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IlosicHuTeIbHAA 3alIHCKA

JlononuutenbHas  oOmiepa3zBuBatonias mnporpamma  «IIpakThueckas — XUMHS»
IIpeHa3HayeHa JUlsl yyaluxcs 8-9 kiaccos.

HporpaMMa HMECT €CTECTBCHHOHAYYHYI0 HANIPABJCHHOCTDL W IPCAHA3HAYCHA JJIA
MOJIYUCHHUA MIKOJIbHUKAMU JOIMOJHUTCIBHOI'O 06p330BaHI/I$I B o0J1acTu HAay4YHOI'O IMO3HAHUA.

[IporpamMa  MpakTUKO-OPUEHTHPOBAHHASL. OcHOBHOW  3ajmaveil  sABISIETCS
(hopMHUPOBaHKE y NIKOJLHUKOB NIEPBOHAYAILHOTO I[EJIOCTHOTO MPEJICTABICHHUS O MHUPE Ha
OCHOBE COOOIIEHUS UM HEKOTOPBIX XUMUYECKHX 3HAHUH.

[upoxuii HabOp BO3MOXKHOCTEH, obOecreurnBaeMbiXx HUGPOBOI Jadoparopueii -
cpeacTBaMu U3MEPCHHA, HE TOJIBKO oOecrieunBaeT B X0ae HpaKTI/I‘-ICCKOI\/JI pa6OTBI HarJsiaHoe
BBIPQ)KEHUE IIOJIYYCHHBIX pPaHEe TEOPETUYECKUX 3HAaHUM, HO M JIEMOHCTPUPYET HX
3HAYUMOCTD JUIsl OOBbIICHHOW *U3HU. LludpoBas 1abopaTopusi 3HaKOMUT C COBPEMEHHBIMU
MCTOAAMHU HMCCICOAOBAHUA, YTO IIO3BOJIUT Yy4YalllUMCA IIOHATH CMBICIT H HCO6XO)II/IMOCTI>
MPaKTUYECKUX MCCIEOBAaHUM, C KOTOPHIMU OHHU OYIyT CTajJKuBaThbcs B Ku3HU. [lemarory
)IaHHI)II\/’I Ha60p NpeaoCTaBJIACT BO3MOXKHOCTb JOCTYIITHO M MHTCPECHO IPOBCCTU 3aHATHC,
OImurpasiCb Ha COBPEMEHHBIC TCXHOJIOTUH. HaFJ]f{)IHOCTI) OKCIICPUMECHTOB, OCYIICCTBIIACMBIX C
MOMOIIBI0 U(POBOH TabopaTopuu, — emI€ OJHO MOATBEPIKACHUE M3BECTHOUN (pa3bl, UTO
JydIlie OJIMH pa3 YBUIETH (a emé Jydiine — MonpoooBaTh), YeM CTO pa3 YCIBIIATh.

OcnosHnas yenb  npocpdmmsl. CO3JJaHUC YCJ'IOBI/Iﬁ g peanusanuy  3aavyun
IIOATOTOBKH, OPHCHTAIMKM W OLCHKK BO3MOXHOCTH IIPOJOJIKCHHA O6p330BaHI/I$I B
€CTCCTBCHHOHAYYHOM HaIlrpaBJICHUU, Pa3BUTHUC y HIKOJIBHHUKOB HaBBIKOB
3KCHepHMeHTBHBHOI>'I JACATCIIBHOCTH.

3aoauu npoepammuoi:

-CO3/1aTh YCJIOBUS JUIsl MIOBBIIICHUSI TEOPETUUECKUX 3HAHUM 110 XUMUU;
-COBEpPIICHCTBOBATh TEXHUKY XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

-IPUMEHSTH NOJy4YeHHbIC 3HAHUS JJIs1 U3YYeHUs] O0BEKTOB MOBCETHEBHOM KU3HU;
-popMHUpOBaTH OCO3ZHAHHYIO MOTHBALIMIO Ha BEIOOP €CTECTBEHHOHAYYHOI Mpodeccuu;
-popMHupoBaTH KOMMYHHUKATUBHbIE HABBIKH, KOTOPBIE CIIOCOOCTBYIOT PA3BUTHIO YMEHHIMA
paboTaTh B rpyiire, BECTH JUCKYCCHIO, OTCTaUBaTh TOUKY 3PEHUS;

-CO3/1aTh YCJIOBHUS JUIsl pa3BUTHS [T03HABATEIHHON aKTUBHOCTH, CAMOCTOSITEIbHOCTH,
aKKypaTHOCTH.

OTanynTebHbIE 0CO0CHHOCTH NMPOrPaMMBbI

OcBoenue npuéMOB TEXHUKM JIAOOpaTOPHON pabOThl, HABBIKOB HCIIOJIb30BAHUS
XMMHUYECKOM TMocyAbl U 00OpYyJIOBaHHWs, HarpeBaTelbHbIX MPUOOPOB B COYETAaHUU C
coOI0/IeHeM TpeOOBaHUI TEeXHUMKU 0e30macHOCTU TpedyeT OCOOEHHO MHOIO BPEMEHHU.
[Iporpamma mocTtpoeHa TakuM 00pa3oM, YTO MPAKTUYECKU KaXKJO€ 3aHATHE BKIIOYACT B
ce0si IEMOHCTPALIMOHHBIN SKCIIEPUMEHT MJIM MPAKTUKYM. B paMkax mpeioskeHHOro Kypca
MO>KHO OCYILECTBUTDH BBIIIOJIHEHHUE TEX OIBITOB, KOTOPbIE HA ypOKE IO TEM WJIM HHBIM
MPUYMHAM HE ObLTH MOCTABJICHBI, OCYIIECTBICHNE IOTIOJHUTENBHBIX C LIEIbI0 TOBTOPEHUS U
yriayOneHust 3HAaHUM, ITOCTAaHOBKA HOBBIX OIBITOB, WUIIOCTPUPYIOIIMX XUMHUYECKUH
nporiecc, MPUMEHEHUEe XUMUU B XHU3HU. Takasg paboTa B OOJbLICH CTENEHU yA0BIETBOPSET
UHTEPEC YYallMXCs, MOCKOJIBKY OHa ONMPAETCsl Ha 3HAHUSA, IOJy4aeMble B KJlacce, U
OTBEYAET Ha 3alPOChl, BOSHUKAIOIINE B NIPOLIECCE N3YUEHHSI XMMHUU. Bce TemMbl TOMOHSAIOT,
pacIIMpsIOT 3HAHWS YYalMXCsl; PEalM3yl0T BO3MOXHOCTb MEXIPEIMETHBIX CBA3EH;
MOJTyYSHHbIE 3HAHUS MO3BOJISIOT yYallUMCsl BUJIETh POJb XMMHUYECKHX 3HAHUN B Pa3BUTUHU
MaTepHaIbHON KYJIbTYpPbI 4eJI0Be4YeCcTBa. J{JIs1 HEKOTOPBIX OMBITOB OTOOpPaHbI 3HAKOMBIE IS



IOKOJIbHUKOB BCHICCTBA, IMPUMCHSACMBIC B GBITy, 4YTO IIO3BOJISACT BBIABJIATH W Pa3BUBATHh
CIIOCOOHOCTH YYaIIUXCs K IKCIIEPUMEHTUPOBAHUIO C BEIIECTBAMH.

[IporpamMma mocTpoeHa Ha MaTepuaie 6a30BOro Kypca HEOPraHMYECKOW Xxumuu 8-9
KJacca.

OCHOBHBIMU BHJIaMU JAEATEIbHOCTHU SIBJIETCS MPAKTHYECKAs U 3KCIIEpUMEHTAJIbHAS
pabota ydvamuxcsi: HaONIOACHWE, aHAIW3, CHUHTE3, KAUYECTBEHHOE M KOJIWYECTBEHHOE
onucaHue OOBEKTa M €ro KOMIIOHEHTOB, BBISIBIEHHE INPHUUYMHHO-CIEACTBEHHBIX CBSI3€H,
CYIIECTBEHHBIX MPHU3HAKOB, 0000IIEHNE U KIacCUPUKAIHS, COTPYJHHYECTBO, MTPE3CHTAIUS
pe3ysIbTaToB. DKCIEpPUMEHTaIbHAs padoTa IOMOTaeT yrilyOUTh 3HAHUS 110 XUMHH, HAYYUTh
yYaluxcsi  HAaONIOJCHUI0O MHOTOOOpa3HBIX  XMUMHYECKHX  SIBJICHUH, MPUYYHTh K
CaMOCTOSITENIbHON paboTe B J1a0OpaTopu U MPAaBUJIBHOMY BBIIOJHEHUIO MHOTI000pa3HBIX
naboparopHbix onepauui. [Ipy mpoBeneHHMH NaHHOTO Kypca BO3MOXHBI Pa3HOOOpa3HbIE
BUJIBl JIESITENILHOCTH YyYaIUXCSA: YCTHBIE COOOLIEHHS, COCTaBJIEHHWE CXEeM-TaOaul] Mo
Y3JI0BBIM TEOPETUYECKUM BOIIPOCAM, BBINOJHEHHE MPAKTUUECKUX pPadOT C 3IeMEeHTaMu
HCCIEA0BAHMS, BBIIOJHEHUE JIEMOHCTPALMOHHBIX OIBITOB, a TaKXe IOJHOLCHHBIX
MIPOEKTOB U UCCIIEI0BAaHUM, IPE3eHTallli, BUKTOPUH, [TOI00POK IKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4

U JIp.

KonTposab 3a ocBoeHHMeM mnporpaMMsbl Kypca NpPOXOAWUT B BHAE TeKYIIEro
KOHTpOJIsA (TpoBepka C(HOPMHUPOBAHHOCTH MPAKTUUYECKUX HAaBBIKOB, BEJIEHUS TeTpaau
nabopaTtopHbIXx  pabor, Oecempl MO  HM3y4yaeMOMY  MaTepualy) U HTOIOBOIO
KOHTPOJIsA (MPE3CHTAIMS PE3yJIbTATOB MPAKTUYECKON JEATEIbHOCTH B BHJIE OTYETOB,
MIPOEKTOB, FKCIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEIOBaHUI).

eaeBast aynuropust
VYyamuecs 8-9-x KJ1acCOB IIKOJIBI

Cpok peamm3aunuu: 1 ron. 1 yac B Hepemo (34 nenenu) B 8 u (33 Henmenn) B 9 Kitacce
uToro 67 yacos

Oxxuaemble pe3yJibTaThbl:

OO6yuatromuecs OyayT 3HATh:

e XUMHYCCKYKO CUMBOJIMKY: 3HAKU XUMHWYCCKUX 3JICMCHTOB, q)OpMy.]'ILI XHUMHYCCKHUX
BCIICCTB,

e Ba)KHEHIIIME XMMHYCCKHE MMOHATUA. XUMUYECKUHN 9JICMCHT, aTOM, MOJICKYJIA,
OTHOCHUTCIIbHBIC aTOMHas 1 MOJICKYJIApHAA MacCChbl, MOH, BCIICCTBO, KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH
BCHICCTB, XUMHNYCCKasAd pCaK .

bynyt ymers:

e  XapaKTepU30BaTh XMMUYECKHE AJIEMEHTHI B MEPUOJAUYECKON CUCTEME
J.1.MeHpeneena;

e  HCIOJB30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHKS M YMEHHSI B PAKTUYECKOM EATEIHOCTH U
MTOBCETHEBHOM >KM3HU JIJIs1 6€30MacHOT0 00pallleHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepUaIaMH,
9KOJIOTMYECKU IPAaMOTHOIO MOBEJICHUS B OKpY KaloUIe cpeie, OLEHKU BIUSHUS
XUMHUYECKOT0 3arpsi3HEHUST OKPYIKaIOIIEeH Cpe/ibl HA OpraHu3M YeJIOBEKa,
KPUTHUYECKON OIIEHKH HH(OPMAIINH O BEIIECTBAX, UCTIOIB3YEMBIX B OBITY,
MIPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPOB 33/IaHHON KOHIIEHTPALUU;

e pemath y4eOHBIC 33/1a4l XUMUYECKOTO COJICPKaHusI, B TOM YHCIIE BBISIBIIATD
MPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3H, IPOBOAUTH PACUETHI, J€JIaTh BHIBOBI HA



OCHOBAHUU MOJYYEHHBIX PE3yJIbTATOB;
pabotath ¢ nH(pOpMAIHE XUMUIECKOTO COJIEPIKAHMSI, IPEIACTABICHHON B pa3HOM
(opme, KpUTHUECKOTO aHATTN3a MH(OPMAIH U OLICHKH €€ JOCTOBEPHOCTH;

e (opmupoBats TopThoIN0, 0GOPMISATH HCCICIOBATEIBCKYIO PabOTY, COCTABIISATh
MIPE3CHTAIHIO, TPEACTABIATH PE3YIbTAThl CBOCH PaOOTHI.

JIn4HOCTHBIE pe3y/bTaThl:

1) popmupoBaHKe OTBETCTBEHHOI'O OTHOILICHHS K YYCHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
00yYaromuxcs K CAMOPa3BUTHIO U caMO0OPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBALMU K OOyUEHHIO U
MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOpPY M MOCTPOCHUIO JAlbHEWIIEH WHIMBUYaIbHOU
TPAEKTOPHUH, C YUETOM YCTOMYMBBIX ITO3HABATEIIBHBIX HHTEPECOB;

2) popMUpOBaHUE IIEIOCTHOTO MHPOBO33PEHUs, COOTBETCTBYIOLICTO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHON MTPAKTUKU;

3) popMupoBaHUE OCO3HAHHOTO, YBWKHUTEIBHOIO M JOOPOXKEIATEIHHOTO OTHOIICHHS K
JIPyroMy 4YelOBEKy, €ro MHEHHUIO, MHUPOBO33PEHHIO; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH BECTHU
Auanor ¢ ApyruMu JrOJAbMH 1 JOCTUTAaTh B HEM B3aMMOIIOHHUMAaHMA;

4) ocBOCHUE HOPM, MPABUJI MTOBEJICHUS B TPYIIIAX U COOOIIECTBAX;

5) dbopmupoBaHrHEe KOMMYHHKATHBHOW KOMIICTEHTHOCTH B OOIICHUH M COTPYAHUYECTBE CO
CBEpCTHHKAMH, JECTBMHU CTaplmiero M MJAIIET0 BO3pacTa, B3POCIBIMH B TIpOIECcCe
o0Opa3oBaTenbHOM, OOIIECTBEHHO TIOJIE3HOW, y4eOHO-HCCIIeIOBATENHCKON, TBOPUYECKOW U
APYTUX BUIOB ACATCIIBHOCTH,

6) bopmupoBaHre 0e30MacHOr0 oOpas3a KHM3HH, YCBOCHHE IMPAaBHJ HHAWBHIYAILHOTO M
KOJJIEKTUBHOT'O 0€30MacHOr0 MOBEICHUSI.

Y4yedHo - TEeMAaTHYECKUH IJIaH

8 kuacce
No TeopeTnueckas 4acThb Teopus [IpakTuka
1 Mertoabl TO3HAHUS B XUMUH 2 2
2 [TepBoHavyabHBIC XUMUYECKHUE TTOHITUS 3 3
3 Kitacchl HEOpraHM4eCcKux COeTMHEHHM (OKCHIbI, KHCIIOTHI) 2 2
4 PactBopbI 5 5
5 Kitacchl HEOpraHM4ecKux CoeIMHEHHUI (OCHOBAHUS, COJIN) 2 2
6 XMMHUYECKUE CBOWCTBA HEOPTaHNUECKUX COCIMHEHUN 3 3
34
9 kaacc
Ne Teopernueckas 4acTb Teopus IIpakTuka
1 XUMHYECKas CBSI3b 2 2
2 Teopust 3IEKTPOIIUTUUECKON TUCCOIUAIIUN 5 5
3 XUMHYECKUE PEAKIUU 4 4
4 Hewmeraninbl 3 3
5 Mertaibl 3 2
33

KanenpapHo-temaTnyeckoe NJIAHUPOBAHME 3AHATHI




(1 yac B Heneu10, Bcero 34 yaca)

8 Kyacc

Nen/ | Tema Copep:xanue Henesas Koan | Ilnmanupyemsbie | Mcnonb3oBaHue

| yCTaHOBKA -BO | pe3yJbTaThl o0opynoBaHust

ypoka yac
OB

1 Mertonbt IIpaktuyeckas 3HaKOMCTBO C 1 Ymenue Jatunk
MTO3HAHUS B pabora Ne 1 OCHOBHBIMH MI0JIb30BaThCS TEMITepaTypbl
XUMUH. «H3yuenne METO/IaMU HarpeBaTeJbHbl | (TEPMOIAPHEIN),
DKCIIEpUMEHTa] | CTPOEHHUS HayKH MU ITpudopamu CIHPTOBKA
bHBIE OCHOBBI TJTAMEHI
XUMHHU

2 Mertonbt JlaGopaTopHBIf | 3HAKOMCTBO C 1 Onpenensith Jatuauk
MTO3HAHUS B ombIT Ne 1 «Jo OCHOBHBIMH BO3MOXKHOCTb TEMITepaTypbl
XUMHH. KaKou METO/laMU MIPOBEJICHUS (TepMomnapHsIii),
OKcnepuMeHTal | TeMIeparypbl HayKH peakuuii n CIHPTOBKA
bHBIE OCHOBBI MOYHO HarpeTh MPOLIECCOB,

XUMHU BEIIIECTBOY TpeOyromux
HarpeBaHus

3 Mertonbt JlaGopatopubiii | [laTh 1 YMmenue Jatuauk
MTO3HAHUS B ombIT Ne 2 npescTaBiIeHne BBIOMpATh TEMITEpaTyphbl,
XAMUH. «3mepenue 0 TOYHOCTH pUOOPBI ISt TEPMOMETD,
DKcnepruMeHTan | TeMIepaTypsbl U3MepeHuit MPOBEICHUS AIIEKTPUYECKAs
BbHBIC OCHOBbI KUIICHUA BOJbI C HI/Iq)pOBI)IX HSMGpGHHﬁ, IIJINTKa
XUMHHN IIOMOLIBIO JaTYUKOB U TpeGy}oumx

JaTyuKa AHAJIOTOBBIX TOYHOCTHU
TeMIepaTypbl 1 | IpubOOPOB MOKa3aHuu
TEPMOMETPA»

4 MeTtobl Jlabopatopubiii | ChopmupoBats | 1 3HaTh Jatuuk
MIO3HAHUS B ombiT Ne 3 MpelCTaBICHNE MIPOIIECCHI, TeMIepaTypbl
XUMHU. «Ormpenenenne 0 TemIepaTtype MPOTEKAIOIINE (TepMormapHsIii)
OKcnepuMeHTal | TeMIepaTypsl TUTaBIICHHUS, MU TUTABJICHUU
bHBIE OCHOBBI TUTaBIICHUS U o0paTtumMocTH BEIIECTB U UX
XUMHU KPUCTAUTH3AIMY | TUTaBICHUS U KPHUCTAIUTH3AIIH

OJIOBa» KPUCTAIUTH3AIIN

5 [epBonauaneubl | JlabopaTopHbiii | DkcnepumenTan | 1 Yw™mets oTimuate | JlaTamk
€ XUMHUYECKUE ombIT Ne 4 BHOE BOJIOTIPOBOJHYIO | 3JIEKTPOIIPOBOIH
TOHSITHS. «BopmonpoBoaHa | onpexaeneHue BOAY OT ocry, 1udpoBo
UYuctele AU JTUCTUIUTIPOBAH TUCTUJUTUPOBAH | MHKPOCKOI
BEIIECTBA U JUCTWIIMPOBAaH | HOW U HOM, 3HATh,
cMecH Has BOJa» BOJIOTIPOBOIHOM mouemMy JJIst

BOJIBI MIPOBEACHUS
SKCIIEPUMEHTOB
HCIOTB3YIOT
JTUCTAJUTIPOBAH
HYIO BOAY

6 IlepBonauansusl | JlemoHCTpauuoH | M3yudeHue 1 Ymeth omimyath | Jatumk
€ XUMHYECKUE HBII XUMHYECKIX (huznueckme TEeMIEepaTyphl
TTOHATHSL. SKCIIEPUMEHT SIBIICHUI MPOIIECCHI OT
dusnyeckue u Nel XUMHIYECKIX
XUMHUYECKHE «Bpigenenne u peakuui
SIBIICHUS TIOTJIOICHUE

Terua —
TIPU3HAK
XUMUYECKON
peaKIum)

7 [lepBonavaneHbr | JlemoHcTpamuon | M3yuenue 1 3uatp, uronpu | [Ipubop mis
€ XUMHYECKUE HBII SIBIICHUI TIpH MPOTEKAHUT OTIBITOB C
TTOHSTHSL. 9KCTIEPUMEHT Ppa3ioKeHnn peaxiuii 3MEKTPUIECKIM
[IpocTeie u Ne 2 CIIOJKHBIX MOJIEKYJIBI TOKOM
CIIO’KHBIE «Paznoxenue BEIIECTB BEIICCTB
BEIIECTBA BOJIBI pa3pyImaroTcs, a

AIEKTPUICCKUM ATOMBI
TOKOM» COXPaHSIOTCS

(nu1s BemecTR ¢
MOJICKYJISIPHBIM




CTPOCHHEM)

8 IlepBonavanbHbl | J[eMOHCTpalMOH | DKCIEpUMEHTAI 3HaTh Becnl
€ XMMUYecKHe HBIN bHOE (hopMyIMpPOBKY | 3JIEKTPOHHBIE
MOHATHA. 3aKOH | AKCIIEPUMEHT JI0Ka3aTeIbCTBO 3aKOHA U yMETh
COXpaHCHUSA Ne 3 «3axon JIeHCTBUS MIPUMEHSTh €TO
MAaccChl BEIIECTB | COXPAaHEHHUS 3aKOHa Ha IIPaKTHKe
MAaccChl IIPU PEILCHUN
BEILECTB» pacyéTHBIX
3a1a4y
9 ITepBonauanpubl | JleMOHCTpallMOH | DKCIepUMEHTAN 3HaTh Becni
€ XMMUYecKHe HBIN bHOE (hopMyIMPOBKY | 3JIEKTPOHHBIE
MOHATHUSA. 3aKOH | AKCIIEPUMEHT JI0Ka3aTeIbCTBO 3aKOHA U YMETh
COXpaHEHUS Ne 4 «3axon JIeHCTBUS MIPUMEHSTh €TO
MAaccChl BEIIECTB | COXPaHEHHUS 3aKOHa Ha MPaKTHKe
MaccChl IIPU peILIeHUN
BEILIECTB» pPac4y€THBIX
3a/1a4y
10 ITepBonauanbubl | JlemoHcTpauuon | M3yuenue Ymethb otimyath | Jatunk
€ XMMUYeCKHe HBIN XUMHUYECKHX ¢uznueckue TEMITEPaTyPhI
TIOHSITHSL. 9KCTIIEPUMEHT SIBJICHUH MPOLIECCHI OT
dusnueckue u Ne 5 XUMHUUYECKUX
XUMHUYECKHE «Boienenue u peaxiuii
SIBJICHUS MOTJIOIIEHHE
Terna —
MPU3HAK
XUMHYECKOU
peaKIumy
11 Knaccer JleMoHCTpaIon | DKcnepruMeHTal 3HaTh ITpubop st
HEOPraHUYECKH | HBIU BHO OIIPENEIIUTh 00BbEMHYIO OIIpEeIEIICHUS
X COEJMHEHUH. 9KCIEPUMEHT coJiep)KaHue JIOJTIO COCTaBa BO3Jlyxa
Cocras Bo3ayxa | Ne 6 KHCJIOpoJa B COCTaBHBIX
«OmnpeneneHue BO3JlyXe JacTel BO3oyxa
cocTaBa
BO3JIyXa»
12 Knaccet [pakruueckast CuHTes conu u3 Ymers Ludposoii
HeopraHuvecku | pabora Ne 2 KUCJIOTHI U MIPOBO/IUTh MHUKPOCKOIT
X COCIMHEHUH. «ITonmyuenue OKCHJa MeTajula [pocTenme
Kucnotsr MEIHOTO CHHTE3BI
KyTopocay HEOPraHU4eCKUX
BEIIIECTB C
UCIIOJIb30BaHNE
M MHCTPYKIUH
13 Knaccer [paktuueckast CuHTe3s conu u3 Ymerts udporoii
HeopraHudecku | padora Ne 3 KHCJIOTHI 1 MIPOBOTUTH MHUKPOCKOII
X COeIUHEHUH. «Tonyuenue OKCHJIa MeTaia MpOCTEHIIINE
Kucnotsr KEJIE3HOTO CHHTE3BI
KyTIopocay HEOPraHWYECKUX
BEIIIECTB C
WCIIOJIb30BaHNE
M MHCTPYKIIUH
14 Kimaccer Hemonctpammon | CuHTes, HemoncTpammon | Xum.iocyna,
HEOpraHWYeCKH | HBIA pa3noxeHue HBII PEaKTHUBBI
X COCIMHEHUH. 9KCTIEPUMEHT BEIIIECTB 9KCIEPUMEHT
Oxcubl Ne7
«ITonyuenue
OKCHJIOB
Ppa3IuIHBIMHU
criocobamm»
15 PacTtBopEI Jlabopatopusrii | UccnenoBats Nwmets JaTtuuk
ombIT Ne 5 3aBHCHMOCTh MIPEICTaBICHNEe | TEMITepaTypbl
«M3ydenne pacTBOPHMOCTH 0 pasHou
3aBUCHMOCTH OT TeMIepaTypbl 3aBUCHMOCTH
pacTBOPHMOCTH pPacTBOPUMOCTH
BEIIECTBA OT BEIIIECTB OT
TeMITepaTyph» TEeMIIepaTypbl
16 PacTtBopHI Jlabopatopusiii | MccnenoBath Nmets JaTtunk




orbIT Ne 6 3aBHCHMOCTh MIpECTaBJIeHUEe | TEMIIepaTypbl
«Mzyuenne pacTBOpHUMOCTH 0 pa3HOH
3aBUCHMOCTH OT TeMIepaTypsl 3aBHCHMOCTH
pacTBOPHUMOCTH pacTBOPUMOCTH
BEIIECTBA OT BEIIIECTB OT
TeMITepaTypb» TEeMIIEpaTypbl
17 PactBopHI Jlabopatopueiii | [lokazats YMmeTs [Tudposoii
orbIT Ne 7 3aBUCHMOCTh UCIIOJIB30BATh MHUKPOCKOIT
«Habnronenne PpacTBOPUMOCTH ugpoBon
3a pOCTOM OT TeMIepaTypbl MUKPOCKOIT 15
KPHCTAJLIIOB W3yUYeHUs
thopmbl
KPHCTAJUIOB
18 PactBopHI JlaGopatopuerii | [Toka3aTth Ymetb [Hudposoii
ombiT Ne 8 3aBUCHMOCTh UCIIOJIB30BATh MHUKPOCKOIT
«Habnronenune PacTBOPUMOCTH ugpoBoi
3a pOCTOM OT TeMIepaTypbl MUKPOCKOIT 115
KPUCTAJUIOB) W3YUYCHUS
thopmbl
KPHCTAJUIOB
19 PacTtBOpHI Jlabopatopueiii | «CdopMupoBath Nmets JaTunk
omnbIT Ne 9 TOHSTHS MpeJCTaBJIeHUEe | TEMIIEPaTyphI
«IlepechliieHHBI | «pa30aBIICHHBIN 0 Pa3IMYHON
i pacTBOp» pacTBop», HaCHIIEHHOCTH
«HACBHIIIICHHBIN pactBopa
pacTBop», pacTBOpsieMbIM
KIEPECHIIICHHBI BCIICCTBOM
i pacTBOp»
20 PactBopsI Jlabopartopubiii | «ChopMupoBath Hmets Jarunk
omnbiT Ne 10 MTOHATHUS MpEICTaBICHUE | TeMIepaTypbl
«IIepechlmeHHs! | «pa30aBICHHBIA 0 pa3JIMYHON
i pacTBOp» pacTBop», HACBIIIEHHOCTH
«HaCBILICHHBII pacTBopa
pacTBop», pacTBOpsIEMBIM
«TIePECHIIICHHBI BEILIECTBOM
1 pacTBOp»
21 PacTBoOpHI [pakruueckast CdopmupoBatb Ymers Jatunk
pabota Ne 4 MpeCTaBIeHNe OTIpeNIeNsATh ONTHYECKOI
«OmnpeneneHne | 0 KOHIEHTPALUN KOHIIGHTPAIIMIO | IJIOTHOCTH
KOHLICHTpaLluH BEILECTBA U pacTBoOpa,
BEILECTB KOJIMYECTBEHHO UCIIONB3YS
KOJIOpUMETpHYE | M aHAJIHU3e HUHCTPYKLHIO
CKHMM METOJIOM»
22 PacTBopHI [paktuueckast CdopmupoBatb Ymers Jatunk
pabota Ne 5 MpeICTaBICHIE OTIpeIeNSITh ONTHYECKOI
«OmnpeneneHne | 0 KOHICHTPALUU KOHIICHTPAIMIO | IJIOTHOCTH
KOHLIGHTPAaLlMH | BELIECTBA U pacTBoOpa,
BEILECTB KOJIMYECTBEHHO UCTIONB3YS
KOJIOpUMETpHYE | M aHAJHM3e HUHCTPYKIHIO
CKHM METOJIOM»
23 Kpucramnorunp | Jlabopatopusiii | ChopmupoBatsb 3HaTh Jatunk
aThl ombIT Ne 11 TIOHSTHE CITOCOOHOCTH TEeMIEePaTy Pl
«Omnpenenenne | «Kpucramiorua KPUCTAIUIOTHpA
TeMIIepaTypbl pat. TOB
pasiioKeHus paspyiarscs
KPHCTALIOTHIPA NIPH HarpeBaHHU
Ta»
24 Kpucramnoruap | Jlaboparopusiit | ChopmupoBaTh 3HaTh Jatuamk
aThl ombIT Ne 12 TTOHSATHE CHOCOOHOCTh TEeMITepaTypbl
«Omnpenenenne | «Kpucramiorua KPUCTAIUTOTHpA
TeMITEpaTy bl pam. TOB
Ppa3ioKeHus pa3pymaTbscs
KPHCTAJUTOTHIPa NIPH HarpeBaHUU
Ta»
25 Kiaccst IIpakTHueckas CcopmupoBatb YmMmeTs Hatunk pH
HeopraHuueckn | pabora Ne 6 TIpeJICTaBICHHE onpenensite pH




X COEIMHEHMH. «Onpenenenue o pH cpensl kak pacTBOpoB
OcHoBaHUSA pH pactBopos XapaKTEepPUCTHKU

KHCJIOT ¥ KHCJIOTHOCTH

1IET0YE» pacTBopa

26 Kiaccst IIpakTnueckas CchopmupoBatb YMmeTs Hatunk pH
HeopraHuvecku | pabora Ne 7 NpEJCTaBIICHUE onpenensats pH
X COEIMHEHMH. «Onpenenenue o pH cpensl kak pacTBoOpoB
OcHoBaHUS pH pactBopoB XapaKTEePUCTHKU

KHCJIOT U KUCIIOTHOCTH
niesouein pacTBopa

27 Knacce Jlabopatopusiii | CdopmupoBaTh [TpumensTH Harunk pH
HeopraHudecku | ombiT Ne 13 npescTaBiIeHne YMEHHUS 110
X COCJIMHEHUH. «Omnpenenenne | o mkane pH OTIpEICTICHUIO
Conu pH pa3- muuHbIX pHB

cpem» MPaKTHYECKOH
JIeSITENIEHOCTH

28 Knaccer Jlabopatopusiii | CdopmupoBaTh [MpumeHsTH Harunk pH
HeopraHuvecku | ombiT Ne 14 npescTaBiIeHne YMEHHUS 110
X COCJIMHEHUH. «Onpenenenne | o mkane pH OTIpEICTICHU IO
Conu pH pa3- muuHbIX pHB

cpen» MpaKTUYeCKON
JIeSITeNIbHOCTH

29 Knaccbt JlaGopaTopHbIif | DKcIepuMeHTal [TonumaTh Jatuuk pH,
HeopraHuueckd | ombiT Ne 15 bHO JIOKa3aTh CYIIHOCTh J03aTop 00BEMa
X COC}]I/IHCHI/Iﬁ. ((HOJ'Iy‘-IeHI/Ie XUMHWYECKUEC TEIIJIOBOT'O KUJIKOCTH,
XuMH4ecKue ra3oB» CBOICTBa addekra u OropeTka, TaT4uK
CBONCTBA JIIEMOHCTpPAlMOH | OKCUAOB NIPUMEHSATH TEMIIEPATYPBI,
OKCHI0B HBIN rporecc JATYUK

sKcrepuMeHT Ne HelTpann3aluy | JaBJICHUS,
7 «TennoBoit Ha MpaKTHKe

s ekt peakun

COJISTHOM

KHUCJIOTBI C

MEJIOM)

30 Knaccet JlaGopaTopHbiii | DKcriepuMeHTal [MonumaTts Hatuuk pH,
HeopraHuvecku | ombiT Ne 16 BHO JI0Ka3aTh CYLIHOCTh Jo3atop 00bEMa
X COeIUHEHUH. «Peakmsa XUMHUYECKUE rporecca JKHJIKOCTH,
XUMHUYECKHE HEWTpaJ3allid | CBOMICTBA HeWTpanu3zaiuu | OropeTKa, IaT4uK
CBOHCTBA », KHCJIOT U IPUMEHSITh TEMIIEpaTYPbI,
KHCJIOT JEMOHCTpALUOH polecc JaTYUK

HBIA HEUTpanu3aluu | JaBJICHUS,
sKcrepuMeHT Ne Ha MpaKkTHKe
8

31 Kraccst JlabopaTopHbIif | DKCcIepuMeHTAal [Tonumatp Hatunk pH,
Heopranudecku | ombIT Ne 17 BHO J0Ka3aTh CYIITHOCTh no3aTop 00BpEMa
X COCIMHEHUH. «Peaxkmust XUMUYECKHE TETJIOBOTO JKUJIKOCTH,
Xumudeckue HEUTpanu3aluu | CBOMCTBa s dexra OropeTka, TaTInK
CBOHCTBa », KHCIIOT TEMIIEpaTYPBbI,
KHCIIOT JIEMOHCTPALMOH JATYUK

HBIN JTaBJICHHUS,
3KcIepuMeHT Ne
9 «TennoBoit
a¢ ekt peakun
CEPHOM KUCIIOTHI
C BOJOI»
Kmaccsr JlaGopaTopHBIA | DKCIepuMeHTAal [TormMaTs Hatuank pH,

32 HeopraHuvecku | ombiT Ne 18 BHO JOKA3aTh CYIIHOCTh J103atop 00bEMa
X COCIMHEHUH. «Peakmust XUMHYECKHE mporecca JKUJIKOCTH,
XHAMHYECKHE HEWTpalu3alud | CBOMCTBa HelTpamm3ar | OropeTka, TaTIuK
CBOHCTBa », OCHOBaHWH Y IPUMEHSITh TEMITepaTyPBbl,
OCHOBaHHH JIEMOHCTpaIMOH mporecc JIATYUK

HBIA HEUTpanu3aluu | JaBJiCHUS,

sKcnepuMenT Ne
10 «TenoBoii
3¢ dexT peakyn
THJIPOKCHA

Ha MPAKTUKE




HaTpus C
YTIEKUCIBIM
ra3zoM»
33 Kiaccst JlaGopaTopHblii | DKcriepuMeHTas ITonumats Hatunk pH,
HeopraHndecku | ombiT Ne 19 BHO J10Ka3aTh CYIIHOCTh no3atop o0bEMa
X COEIMHEHUH. «Ilonyuenune XUMHUYECKHE peakuuu oOMeHa | >KUAKOCTH,
Xumnueckue HEpAaCTBOPUMBIX | CBOMCTBA cojel U TIPUMEHSITh OropeTka, TaT4nK
CBOMCTBa COJIell. | OCHOBaHUI, mporecc Ha TeMIepaTypsbl,
JI€MOHCTpaIHOH MpaKTHUKe JATYUK
HBIH JaBIICHUS,
sKcrepuMeHT Ne
11 «TennoBoit
3¢ ek peakiuu
THAPOKCUIA
HaTpus C
YTIEKUCIBIM
ra3zoM»
O06o0maronuii YMmenue
34 YPOK MPUMECHSTh
3HaHUA Ha
MpaKTHUKE
KajengapHo-TremaTH4ecKkoe IVIaHNPOBaHUe 3aHATHI
(1 yac B Heneu0, Bcero 33 yaca)
9 xracc
1 Xumuyeckast Hemonctpanuon | Ilokazath YmeTh Jatunk
CBS3b HBIH onbIT No 1 3aBUCUMOCTH OIIPEJIEIIATE TUIT | TEMIIEPATYPHI,
«Temnepatypa (buznueckux KPUCTAUTMYECKH | JaTYHK
IIJIaBJICHUS CBOICTB X PELIETOK 110 TEeMIIEpaTyphbl
BEIIECTB C BEIIECTB OT TeMmmepaType TepMONapHbIiA
pa3sHBIMHU THTIA TUTaBJICHUS
TUIIAMU XUMUYECKOU
KPUCTAJUTMYECKU | CBSA3U
X peHETOK»
2 Xumuyeckast Hemonctpamuon | Ilokazats Ymeth Jatuuk
CBS3b HbI ombIT Ne 1 3aBHCHMOCTh OTIpEeNIEIATh THII | TEMIIepaTyphl,
«Temnepatypa ¢buznueckux KPUCTAUTMYECKH | JaTYHK
TJIABJICHUS CBOICTB X PELETOK 1O TEeMIIEpaTyphbl
BEIIECTB C BEIIECTB OT TeMIepaType TepMONapHbIHA
pazHbBIMHU THTIA TUTaBJICHUA
TUTIAMU XUMUYECKOU
KPUCTAJUIMYECKU | CBA3U
X PEHIETOK
3 XuMmuueckas Hemonctpamuon | Ilokazats Ymets Jatuuk
CBSI3b HEI ombIT Ne 1 3aBHCHMOCTh OTIPEeNICTIATh THII | TEMIIepaTypBl,
«Temnepatypa (huznyecKux KPUCTAIUTMIECKH | JaTUHK
TJIABJICHUS CBOICTB X PEIETOK 1O TEeMIIEpaTyphbl
BEIIECTB C BEIECTB OT TeMIepaType TEepMONapHBII
pasHBIMHA THTIA TUTaBIICHAS
TUTIAMHU XUMUYECKOU
KPUCTAJUTMYECKA | CBSA3H
X PEeETOK»
4 Xumuueckas Hemonctpamuon | Ilokazats Ymets Jatuuk
CBSI3b HEbI ombIT Ne 1 3aBHCHMOCTH OTIPENICTIATh THIT | TEMIIePaTypHI,
«Temnepatypa (hmznueckux KPUCTAIUTMICCKH | JaTYNK
TJIABJICHUS CBOICTB X PEIETOK MO TEeMIIEpaTyphbl
BEIIECTB C BEIIECTB OT TeMIepaType TE€pMONapHBIIA
pa3HBIMHA THTIA TUTABIICHAS
TUTIAMHA XUMHYECKON
KPUCTANIMYECKU | CBSI3U
X peméToK»
5 Teopus Hemoncrtpanuon | Ilokazars, 4To 3HaTh, 4TO Jlatuuk
JIEKTPOJIMTHYEC | HBIN ombIT Ne 2 | pacTBOpeHHE pacTBOpeHHE — | TeMIepaTypbl
KOH «TemnoBoi BELIECTB UMEET (hu3uKo-




JCCOLMALN ¢ dexr P IPU3HAKOB XUMHUYCCKII
pacTBOpeHUs XUMHYECKON mporecc
BEIIECTB B peaxkunu
BOJE»
6 Teopus Hemonctpamuon | Ilokazars, 4To 3HaTh, YTO Jatunk
JJIEKTPOJIMTHYEC | HBIM ombIT Ne 2 | pacTBOpeHHE pacTBOpeHHe — | TeMIepaTypbl
KoM «TemnoBoit BELIECTB UMEET (hmzuko-
JCCOIMALIN ¢ dexr P IPU3HAKOB XUMHUYCCKUI
pacTBoOpeHus XUMHUYECKON mporiecc
BEIECTB B peaxkuuu
BOJE»
7 Teopus IIpaktuueckas Beenenue Ymethb Jatunk
anekTpoimuTHuec | padora Ne 1 MOHATHUI SKCIEPUMEHTAJb | JIEKTPONPOBOAH
KO «ONEKTPOIUTH | «IIEKTPOIIUT» U HO ONpEeAeNsITh ocTu
JCCOIMALUN u «CHEDIIEKTPOINT JJIEKTPOJIUTHL U
HERJIEKTPOJIUTHI HEAIEKTPOJIUTHI
»
8 Teopus IIpaktuueckas Beenenue Ymetb Jatuuk
anekTponuTuuec | padora Ne 1 MOHATHI SKCIEPUMEHTANb | 3IEKTPOIIPOBOIH
KoM «ONEKTPOIUTHL | «IIEKTPOIUT» U HO ONpeaensTh ocTu
JMCCOIMALIIN U «HEINEKTPOJIUT» ANIEKTPOJIUTHI U
HERJIEKTPOJIUTHI HEAIEKTPOIUTHI
»
9 Teopust JlabopaTopubiii | ChopmupoBath 3HaTh, KaKoe JaTumk
anexTpoiauTudec | ombIT Ne | MpeJICTaBIeHNE BIIMSIHUE ANEKTPOIIPOBOIH
KoM «Bnusaue 0 BIUSHUH OKa3bIBaCT BOJA | OCTHU
JICCOIMAIIUH pacTBopUTENs pacTBOpHUTENS Ha
Ha Ha JIUCCOIHALINIO
JUCCOIMALIMIO» | THCCOIMALIUIO BellecTBa
SJIEKTPOJIUTA
10 Teopus Jlaboparopubiii | CdopmupoBaTh 3HaTh, KaKoe Jatunk
anexrpoauTudec | ombIT Ne 1 MpelCTaBICHNE BIIMSIHHE ANEKTPOIIPOBOIH
KOH «Bnusnue 0 BIIMSIHUU OKa3bIBacT BOJA | OCTH
JIMCCOIMALIUH pacTBOpuUTENs pacTBOpHUTENS Ha
Ha Ha JIUCCOIHALINIO
JIUCCOIMALIMIO» | THCCOIMALIUIO BeIIecTBa
SJIEKTPOJIUTA
11 Teopus JlabopaTopHbIif | DKCcIepuUMeHTAal Yw™meTsb Jatumnk
3NeKTpoauTHYec | ombIT Ne 2 BHO BBECTH OTIpeNIeNsATh ANEKTPOIIPOBOIH
KOH «CunpHbIE T MTOHATHE CHJIBHBIC 1 ocTu
JIVICCOITHAIINH. cinaOble «cmabbIii ciaObre
CunsHbIe U 3JIEKTPOIIUTHD) SIEKTPOIIHTY» 3JIEKTPOJIUTHI C
ciiadble [IOMOILIBIO
SJIEKTPOIUTHI JaT4nKa
3JIEKTPOIIPOBOJ
HOCTH
12 Teopus Jlabopatopusnii | ChopmupoBaTh 3HaTh Jatamk
aneKTpoauTudec | ombIT Ne 3 TIpeICTaBICHIE 3aBICHMOCTh AIEKTPOIIPOBOIH
KOH «3aBUCHMOCTD 0 3aBHCHMOCTH SJIEKTPOIIPOBO | OCTH
JIVICCOIHAIINH. SJIEKTPOIIPOBO | AJIEKTPOIIPOBOJ HOCTH
HOCTH HOCTH pPacTBOPOB OT
pacTBOpoB pacTBOpOB OT KOHIICHTPAITII
CHJIBHBIX KOHIICHTPAIHN HOHOB
SJIEKTPOIIMTOB HMOHOB
OT KOHIICHTPAII
¥ MOHOBY
13 Teopus [IpakTraeckas 3akpenuTh YMmeTh JaTamk
anexTpoiuTudec | pabdora Ne 2 TIpe/ICTaBICHIE SKCIIEPUMEHTAIb | 3JEKTPOIPOBOIH
KO «OmnpezneneHne | 0 3aBUCHMOCTH HO ONpeAensTh ocTu
JIMCCOLIMAIIHH. KOHIIEHTpaLuu 3JIEKTPOTIPOBO KOHIIEHTPAIHIO
COJIM 10 HOCTHU COJI B pacTBOpE
3JIEKTPONIPOBOJ | PacTBOPOB OT C IOMOIIBIO
HOCTHU KOHI[CHTPAIHN JaTInKa
pacTtBopay HMOHOB 3IEKTPONIPOBOJ
HOCTH
14 Teopus Jlabopatopusiii | MccnenoBath IIpumeHATh JaTtunk




AJIEKTPOIMTHYEC | OIBIT Ne 5 0COOCHHOCTH 3HaHUS O 3JIEKTPOIIPOBOIH
KoM «B3auMoaeicTB | mMpoTeKaHus peaxuu OCTH, J03aTOp
JICCOLIAIINH. Ve THAPOKCUIA | peaKuu HeWTpanmu3aimu | 00bEMa
Peaxrmun Gapwus c cepHOM | HeWTpanu3anuu B MHBIX JKUJIKOCTH,
HMOHHOTO KHCIIOTOMW» YCIIOBUSIX OropeTka
oOMmeHa

15 Xumnueckue JlaGopatopusiii | M3zydenne Nmets JaTtunk
peaxuuu. orbIT Ne 6 OKHCJIUTENHHO- MpEJCTaBJIeHue | TEeMIIepaTypbl
OxucnurensHo- | «M3yuenue BOCCTaHOBHUTEIb 0 TETIJIOBOM TUTATHHOBBIN
BOCTAaHOBHUTEIBH | PEAKIIUU HBIX MPOIECCOB, 3 dekre
b€ peaKuuu B3aMMOJICHCTBUS | MPOTEKAIOIIUX C OKHCJIUTENHHO-

(OBP) cynbhuTa BBbIJICJIEHUEM BOCCTaHOBUTEIb
HaTpHS C SHEPTUH HBIX peaKIui
TIEPOKCUIIOM
BOJIOPOJIa»

16 XuMuyeckue JlaGopartopueiii | M3yuenne Nmets JaTunk
peaxuuu. onbIT Ne 6 OKHCJIUTENBHO- MpEeJCTaBJICHUEe | TEMIIEPaTyphbI
OxwucnurensHo- | «M3yuenue BOCCTaHOBHUTEIb 0 TETJIOBOM TUTATHHOBBIN
BOCTAHOBHUTEJIBH | PEAKIIUU HBIX MPOIECCOB, addexre
b€ pPeaKinu B3aUMOJICHCTBUS | IPOTEKAIOIIHX C OKHCJIUTENHHO-

(OBP) cynbhuTa BbIJICJICHUEM BOCCTaHOBUTEIb
HaTpHs C SHEpruu HBIX peaKIui
MEPOKCHIOM
BOJIOPO/Ia»

17 XuMH4eckue Jlabopartopubiii | /loka3aTb, 4TO B Nmets Hatunk pH
peaxnuu. ombIT Ne 7 nporecce MpeCTaBICHUS
OxucmurensHo- | «M3menenue pH | mporexanus 0 Pa3sINYHBIX
BOCTaHOBHUTEJLH | B XOZ€ OBP Bo3MOXHO IPOJyKTax
bI€ PEaKINU OKHCJIUTENbHO- | 00pa3oBaHue OKHCJIUTENHHO-

(OBP) BOCCTAaHOBUTENb | KHACIOTHI WU BOCCTaHOBHTEIb
HBIX peaKiuii» IEJIOYH HBIX peakiui

18 Xumudeckue Jlaboparopubiii | Jloka3aTb, 4TO B Hmets Hatuuk pH
peaxIuu. ombIT Ne 7 mporiecce MPEICTaBICHUS
OxucmurensHo- | «V3menenne pH | mporekanus 0 pa3JIM4YHbIX
BOCTAHOBHUTEJIBH | B XOJ€E OBP B03MOXHO MIPOyKTax
bIe peaKuuu OKHCIIUTETIFHO- | 0Opa3oBaHHE OKHCIIUTENTBHO-

(OBP) BOCCTAaHOBUTENb | KHACIOTHI WU BOCCTaHOBHTEIb
HBIX pEaKIUh» MIEJIOYH HBIX peaKiui

19 XuMH4ECKue Jlabopatopusnii | KomnuectBeHHO 3HaTh, 4TO Jatumnk
peaxIum. ombIT Ne 8 oXapaKTepHu30Ba MeTaJlIbl HaIPSKCHUS
OxucmurensHo- | «CpaBHHUTEIbHA | Th SIBIISIFOTCS
BOCTAHOBHTEJBH | 5 BOCCTAHOBHUTEIb BOCCTAHOBHUTEIIA
ble peaKuuu XapaKTepUCTHKa | HYIO MU C pa3- HOo’

(OBP) BOCCTAaHOBHTEJNb | CIIOCOOHOCTH BOCCTaHOBHTEIb
HOH METAJUIOB HOI
criocoOHOCTH CIIOCOOHOCTHIO
METaJIOB

20 Xumuueckue Jlabopatopusnii | KommuectBeHHO 3HaTh, 9TO Jatunk
peaxIum. ombIT Ne 8 OXapaKTepH30Ba MeTaJlTbI HaTIPSHKCHAS
OxucmurensHo- | «CpaBHHUTEIBHA | Th SIBIISTIOTCSI
BOCTAHOBHUTEIBH | 5 BOCCTaHOBHTEIb BOCCTAHOBHUTEIIS
bIe peaKInu XapaKTepUCTHKA | HYIO MU C pa3- HO’

(OBP) BOCCTaHOBHUTEIh | CIIOCOOHOCTH BOCCTaHOBHTEIb
HOH METAJUIOB HO
criocoOHOCTH CITOCOOHOCTHIO
METaJIOBY

21 Xumudeckne Hemonctpammon | Uzyunts 3HaTh [Tpubop mis
peaxIum. HbIe OMBITE No 2 | 3aBHCHMOCTh 3aBHCHMOCTh WJLTIOCTPAITIH
CkopocTb «M3ydenne CKOPOCTH CKOpOCTH 3aBUCHMOCTH
XUMHUYECKON BIIMSTHUS peaxuuu ot peaxuuu ot CKOpOCTH
peaxuuu Pa3IMIHBIX Ppa3IuYHBIX Pas3IMIHBIX XUMHAYECKON

(akTOpOB Ha (akTopoB (hakTopoB — peakiuu ot
CKOPOCTb TEMITepaTyPhbl, YCIOBHH
peaKIumy KOHIICHTPALIUH

pearnpyrommx

BCIIECTB,




KaTajauzaropa,

TIPUPOJIBI
BEIIIECTB,
TuTOIA N
COIIPUKOCHOBEH
sl BELIECTB
22 Xumnueckue JemoncTpanmon | M3yunts 3HaTh [Mpu6op ms
peaxuuu. HbIE ONBITH Ne 3 | 3aBHCHMOCTB 3aBHCHMOCTh WILTIOCTpPAINN
CkopocTb «3yuenue CKOPOCTH CKOPOCTH 3aBUCUMOCTHU
XUMHUYECKON BIIMSIHUS peaxuuu ot peaxuuu ot CKOpOCTH
peaxuuu Pa3IMYHBIX Ppa3Iu4HBIX Pa3IMIHBIX XUMHAYECKON
(hakTOpOB Ha (hakTopoB (hakTopoB — pEaKIiu OT
CKOPOCTb TEMITepaTyphbl, YCIIOBHIA
peaxuum» KOHIICHTPAILIUH
pearupyrommx
BEIIECTB,
KaTanu3aropa,
TIPUPOJIBI
BEIIECTB,
TuIoIA N
COIIPUKOCHOBEH
sl BELIECTB
23 Hemeramibr JleMOHCTpalMoH | DKCIepuMeHTal 3HaTh Amnmapart Jyist
I"ayorenst HBIH onbIT No 4 BHOE U3y4YEHHE (uznueckue u NIPOBEICHUS
<<I/I3yquHe (1)1/13PI‘{CCKI/IX n XUMHUYCCKHUEC XUMHUUYCCKUX
(bu3nuecKux u XUMHUYECKUX CBOICTBa MPOIIECCOB
XUMUYECKUX CBOMCTB XJIOp raJIOr€HOB. (AIIXP)
CBOWCTB XJIOpa» YmeTh
3aIIUChIBATh
ypaBHEHHUS
peakuum
raJjoreHoB C
MeTalIaMH,
HEeMeTaJUIaMHy,
UX Pa3InYHYIO
OKHCIIUTEIBHYIO
CIOCOOHOCTh
24 HewmertamibL JleMOHCTpaoH | DKCIepuMeHTal 3HaTh AmnmapaT st
Cepa HBI onbIT Ne 5 BPHOE U3yUCHHE (uznyeckue u MIPOBEACHUS
«M3yuenne (bu3HYeCKUX U XUMUYECKHE XUMUYECKUX
bu3HYeCKUX U XUMUYECKUX CBOICTBa IIPOLIECCOB
XUMHYECKIX CBOWCTB CephI anemeHTOB 6 Tp | (AIIXP)
CBOJCTB CEpBI» IJI TIOATPYIIIIBL.
Ymets
3aIlUCHIBATH
ypaBHEHUS
peakuuii ¢
MeTaJIaMH,
HEMEeTaJUIaMH,
WX Pa3INIHYIO
OKHCIIUTEIBHYIO
CHOCOOHOCTh
25 Hewmertamibr JleMOoHCTpaoH | DKCIepruMeHTAal 3HaTh Ammapat s
dochop HbIi onbIT Ne 6 BHOE U3yYEHUE (usnueckue u MPOBEACHUS
«M3ydenne (u3nHecKuX XUMUYIECKHE XUMUYIECKIX
¢u3nHecKuX n XUMHYECKUX CBOHCTBa MIPOLIECCOB
XUMUYIECKUX CBOICTB snemeHTOB S Tp | (AIIXP)
CBOWCTB thocdopa TJT TIOJITPYTIITBL
thocdopar» YMmeTh

3aIlACHIBATh
ypaBHEHUS
peakuuii c
METaJIaMHu,
HEeMeTallJIaMH,
UX Pa3IM4YHYIO
OKUCIUTENbHYIO




CIIOCOOHOCTH

26 Hemetamisl JleMOHCTpanMoH | DKcepuMeHTal 3HaTh Amnmnapat s
VYraepon HBIH onbIT Ne 7 | bHOE M3ydeHHe ¢uznueckue u MIPOBEICHUS
«Hzyuenne (usnUecKux u XUMUYECKHE XUMUYECKIX
¢u3nUecKux u XUMMYECKIX CBOICTBa MPOLIECCOB
XUMUYECKUX CBOWCTB anemeHToB 4 1p | (AIIXP)
CBOWCTB yriepozaa TJI TIOATPYTIIBL.
yriepoa» YMmeTsb
3aITUCHIBATH
ypaBHEHUS
peakuui c
MeTaJlIaMH,
HeMeTaJulaMH,
WX Pa3InYHYIo
OKHCIIUTENBHYIO
CIOCOOHOCTh
27 Hewmertamsbl JleMOHCTpaMoH | DKcrnepuMeHTal 3HaTh Anmnapat s
Kpemnuit HBIH onbIT No 8 BHOE U3y4YCHUE (uznueckue u POBEICHUS
«H3yuenne (u3nuecKux u XHMHUYECKHE XUMHUYECKHX
(du3nuecKux u XUMHUYECKUX CBOlCTBa MPOLIECCOB
XUMUYECKUX CBOWCTB anemeHnToB 4 1p | (AIIXP)
CBOWCTB KpPEeMHHUSI TJ1 TIOATPYTITIBL.
KPEMHUSDY YmeTh
3aIUCHIBATH
YpaBHEHHUSI
peakuui ¢
MeTaJlIaMH,
HeMeTaJulaMH,
WX Pa3InYHYIO
OKHCIIUTEIbHYIO
CIOCOOHOCTh
28 Hemeraisbl. JlaGopatopHbiii | 3HATH, 4TO Ymers Jatunk
AMMuak ombIT Ne 9 pacTBop OTIPENIEIATh 3TO | AIEKTPOIIPOBOIH
«OcHOBHBIE aMMHaKa B CBOICTBO C 0CTH
CBOMCTBa BOJE — CJIa0BII ITOMOILIBIO
aMMHaKay 3JIEKTPOJIHT. JaT4HKa
OKcnepruMeHTal 3JIEKTPOIIPOBOJ]
BHO JI0Ka3aTh HOCTH
MIPUHAUISKHOCT
b pacTBOpa
aMMHaKa K
c1abbM
JNIEKTPOIUTAM
29 Mertamnbl. 1 rp | JlaGopaTopHblii | DkcnepruMeHTaN 3Hath cBOMcTBa | JlaTumk
TJI TIOATPYIIIA. ombIT Ne 10 BHO YCTaHOBUTh COEIIMHEHNH U 3JIEKTPOIIPOBOH
CoenuneHns «B3anmoneiicts | oOpazoBaHue MX3Ha4YeHHE B OCTH, MarHUTHAas
1€ BOJBI C LIEeTI09N pupone u Melnanka,
HaTpHEM, JKU3HM YeJIoBeKa | MpuOop s
KaJmeM, MIOJIYYeHHS Ta30B
JTUTHEM) WM anmapat
Kunna
30 Mertabl. JlaGopaTopHbiii | DKcriepuMeHTAan 3uath cBOMcTBa | JlaTumk
Kamnpiumii. orbIT Ne 10 bHO YCTaHOBUTh COEIUHEHUN 3JIEKTPOIIPOBOIH
Coenunenns «B3anmoneiicts | oOpazoBaHue KaJIbLIUS U €TO OCTH, MarHUTHAas
KaJbIUs 1€ U3BECTKOBOW | cpeaHel u 3HAYEHHUE B MeIIanaKa,
BOJIBI C KHCJIOH conun npupone u pubop Amst
YTIIEKHCIBIM JKU3HM YEJIOBEKA | TTOJTyYEeHUs Ta30B
ra3om» WM anmapat
Kunna
31 Mertanisl. JlaGopaTopHblii | DKcriepuMeHTam 3Hath cBOMcTBa | JlaTumk
AJIOMUHUAN. onbIT Ne 11 BHO YCTaHOBUTH COEIMHEHUH 3JIEKTPOIIPOBOIH
Coenunenns «B3anmoneiicts | oOpazoBaHue AIIOMHUHHS M €T0 | OCTH, MarHUTHAS
QTIOMHUHUS Ve ATIOMUHASA C | CpeaHei n 3HaYeHHE B Melnanka,
BEIIECTBAMID) KHCJIOH conu npupose u pubop Amst

JKHM3HH 4YCJIOBCKA

MOJIy4CHHA ra3oB
WJIM anmapat




Kunna
32 Mertanisl. JlaGopaTopHblli | DKcriepuMeHTas 3Hath cBOMcTBa | JlaTumk
Keneso. onbIT Ne 12 BbHO YCTaHOBUTh COEIIMHEHUI 3JIEKTPOIIPOBOH
Coenunenus «B3anmoneiicte | oOpazoBaHue JKene3a v ero OCTH, MarHUTHAs
xKenesa He XKejesa ¢ CpemHen u 3HaUCHHE B Mellanika,
BEILECTBAMUY KHCJION CONH HIpUPOJE U puoop ast
JKU3HU YEJIOBEKa | MOJIy4eHHs ra3oB
WJIM anmnapat
Kunna
33 O06o06maronuii YmeHue
YpOK MPUMEHSATh
3HAaHUA Ha
MpaKTUKE
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